Krajskd sprava g™

a udrzba silnic Vysociny

Pfiloha A1

TECHNICKA SPECIFIKACE METEOSTANIC (SMS)

Predmétem verejné zakazky je dodavka, instalace a zprovoznéni tfi kust silni¢nich meteorologickych
stanic (SMS) na vybranych lokalitach silnic Il. a lll. tfidy v Kraji Vysocina. Soucasti dodavky je kompletni
montaz, metrologickd zkouska, revize systému, nastaveni softwaru a uvedeni do trvalého provozu
v souladu s PPK — ITS, véetné nasledného servisu.

SMS jsou voleny primarné jako nizkoenergetické, napdjené beziddrzbovym akumuldtorem a dobijeny
solarnim systémem. SMS bude mit Zarové zinkovany pfirubovy stozar vysoky 8,0 metrQ, na kterém
budou osazeny solarni panely, atmosféricka cidla, anemometr, 2x kamera s IR pfisvitem a rozvadéc
meteo. Stozar bude ukotven do betonového zikladu C30/37 XF4 a bude uzemnén zemnicim paskem
FeZn 30x4. Vedle stozdru bude umisténa na betonovém zdkladé skfin napajeni akumuldtory a
palivovym ¢lankem. Soucdsti SMS bude také teplotni hloubkové cidlo (v hloubce cca 30 cm), 2x
vozovkova sonda a betonovy stupinek pro servisni ucely. Vzorovy vykres meteostanice, viz. Pfiloha ¢.
1.

Komunikace se SMS bude probihat prostfednictvim LTE modemu, ktery bude odesilat namérend data
zdarma k dalSimu zpracovani do technologického serveru a softwaru INFRA-FIM, jehoZz majitelem je
Krajskd sprava a udrzba silnic Vysociny, p. o. Naméfend data z meteorologickych stanic véetné
kamerovych snimk( budou zhotovitelem rovnéz integrovany do systému MIS. Doddavany systém bude
disponovat rozhranim, které umozni externim systémdm konzumovat data z meteostanic a to ve
standardizovaném formdatu RWIS, verze 2.2., ktery je v pfiloze A3. Dale bude systém obsahovat
rozhrani umoznujici konzumaci kamerovych snimkd systémy tfetich stran formou standardnich
webovych sluzeb. Pro kazdy snimek bude mozné jasné identifikovat meteostanici ke které nalezi,
pripadné bude obsahovat samostatné lokalizacni Udaje tak, aby bylo moziné jednotlivé snimky
zobrazovat také nad mapou. Realizace vystavby SMS bude probihat v souladu s aktudlnimi poZadavky
na provedeni a kvalitu PPK — ITS.
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Umisténi meteostanic:

Silnice 111/34417 Kfemenice

GPS: 49.769732, 15.762483

SMS: Solarni napajeni, 2x vozovkova sonda pro kazdy jizdni pruh zvlast.
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Silnice 11/350 Heralec — Kocanda

GPS: 49.681015, 15.990282

SMS: Solarni napajeni, 2x vozovkova sonda pro kazdy jizdni pruh zvlast.

Silnice 11/112 Nova Bukova

GPS: 49.349126, 15.287803

SMS: Solarni napajeni, 2x vozovkova sonda pro kazdy jizdni pruh zvlast.
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Zakladova a nosna konstrukce meteostanice:

V misté meteostanice bude zhotoven betonovy zaklad o rozmérech 1200 x 1200 x 1200 mm a betonovy
stupinek pro Zebfik o rozmérech 1200 x 800 x 400 mm. Betonovy zaklad bude proveden ve tf. C30/37
XF4 odolny chloridm. Do betonového zakladu je uloZena zakladova ¢ast (ocelovy svarenec) pro
pfipevnéni ocelového stozaru meteostanice a dale tfi chranicky Kopoflex 40/32 pro pfivodni kabel
vozovkych sond a propojeni se skfini napajeni.

Uzemnéni stozaru: bude zfizen novy strojeny zemnic¢ s maximalnim zemnim odporem 5Q a spojen na
zemnici svorku stoZaru.

Stozar musi odpovidat obecnym poZadavkim na vystavbu, zejména po strance statického a
dynamického namadahani. Vyska stoZaru nad terénem bude 8m. Stozar bude pfirubovy, Zarové
zinkovany a zesileny, se zdkladovym rdmem do betonu.

Technologie silniéni meteorologické stanice:

SMS zajistuje sbér, vyhodnoceni a prenos naméfenych dat z dané lokality. Nové SMS budou
integrovany do systému MIS a zdroven budou odesilat namérend data na technologicky server INFRA-
FIM. Dodavany systém bude disponovat rozhranim, které umozni externim systémim konzumovat
data z meteostanic a to ve standardizovaném formatu RWIS, verze 2.2., ktery je v pfiloze A3. Dale
bude systém obsahovat rozhrani umoznujici konzumaci kamerovych snimkl systémy tfetich stran
formou standardnich webovych sluzeb. Pro kazdy snimek bude mozné jasné identifikovat meteostanici
ke které ndlezi, pfipadné bude obsahovat samostatné lokaliza¢ni udaje tak, aby bylo mozné jednotlivé
snimky zobrazovat také nad mapou. Komunikace se SMS bude probihat prostfednictvim LTE modemu.
Realizace vystavby SMS bude probihat v souladu s aktudlnimi poZadavky na provedeni a kvalitu PPK —
ITS.

Technologické vybaveni SMS se sklada z téchto komponent:
IP kamera s IR reflektorem: 2ks

Na stozar meteostanice jsou instalovany dvé barevné kamery s integrovanym IR pfisvitem. Kamery jsou
nasmérovany na vozovku ve sméru a dle pozadavkid objednatele. Statické snimky z kamer se posilaji v
intervalu 1x 5 minut na server INFRA-FIM a do MISu. Soucasti kamer bude infracerveny pfisvit pro
moznost pofizeni zaznamu ve vecernich / nocnich hodinach a za zhorsenych svételnych podminek.
PFisvit bude vyzafovat svétlo ve vinovém spektru, které je pro lidské oko neviditelné, ale snimaci prvek
kamery je v tomto spektru citlivy.

PoZadované technické parametry kamer:
Citlivost:
Min. rozliseni:

0,002 Lux (WDR 120dB), 0 Lux s IR
1920 x 1080 Mpx

Min. pocet snimkd / sekundu: 25 fps
Rozsah teplot: 0od -30 °Cdo +60 °C
Stupen kryti: IP67

Napajeni:

Spotieba energie:

Vzdalenost ozareni IR reflektorem:
Hmotnost:

12 V DC +- 10 % nebo PoE (802.3af)
max. 12 W

do 50 m

cca 2000 g
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Vozovkovy senzor: 2ks

V obrusné vrstvé vozovky bude umistén aktivni vozovkovy senzor. Ten bude vySkové ve stejné drovni
s povrchem vozovky. Jeho funkce je méreni teploty povrchu vozovky a v hloubce 5 cm ke stanoveni
stavu povrchu vozovky a k detekci ledu na povrchu vozovky. Po osazeni bude zalit napf. polyesterovou
pryskyftici. Senzor musi stanovovat stavy povrchu vozovky (sucho / vihko / mokro / solanka / zbytkova
sal / led / namraza).

PoZadované technické parametry vozovkového senzoru:

Rozsah méfreni: -40 az +80 °C
Presnost: 10,15 °C
Rozliseni: 0,01 °C
Stupen kryti: IP 68

Teplotni hloubkové cidlo: 1ks

Teplotni hloubkové ¢idlo se zpravidla umistuje do hloubky 30 cm pod povrch vozovky pobliz
vozovkového senzoru.

Rozsah méreni: -40 ... +80°C
Rozliseni: 0,01°C
Stupen kryti: IP 68

Cidlo teploty vzduchu: 1ks
Atmosférické cidlo teploty slouzi k méreni teploty vzduchu v misté méreni.

Pozadované technické parametry senzoru teploty a vihkosti:

Rozsah mérent: —40 az +80 °C
Presnost: +0,15 °C
Stupen kryti: IP 68

Senzor relativni vlihkosti: 1ks

Senzor je kryt pred pfimym slunecnim svitem radiacnim krytem a soucasné je v kontaktu s okolnim
vzdusnou masou. V maximalni mife je zabrdnéno zneciSténi povrchu senzoru vlivem silni¢niho
provozu.

Srazkovy senzor: 1ks
Méreni srazek metodou: on/off

Senzor rychlosti a sméru vétru: 1ks
Senzor bude umistén na vrchol stoZaru a bude v ultrasonickém provedeni bez mechanicky pohyblivych
soucasti.

Rozsah méfeni rychlosti: 0,4—-75m/s (1,4—-270 km/h)
Pfenos méreni rychlosti: +0,35m/s

Rozsah méreni sméru vétru: 0-360°

Pfesnost méreni sméru vétru: +3°

Rozsah pracovnich teplot: od -50°C do + 55°C
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Technologicky rozvadéc meteostanice: 1ks

V rozvadéci meteostanice bude umisténa elektronika pro funkci meteo senzor( véetné LTE modemu
pro komunikaci a pfrenos dat z meteostanice na centralu. Rozvadéc bude mit protikorozni Upravu a
bude umistén na stozar. Namérena data meteostanice budou kompatibilni a zaintegrovana do systému
zadavatele (INFRA-FIM) a MIS. Pro zvySeni kapacity akumuldtorl bude vybudovana vlastni
akumulatorova skfif umisténa na betonovy zaklad sloupu.

Napajeni meteostanice:

Pro napdjeni meteostanice se navrhuje instalace solarniho panelu a akumuldtoru. Na ocelovém stoZaru
bude zavésena sestava solarnich panel(, které budou natoceny na jizni stranu, a jejich sklon bude
odpovidat maximdlni Uc¢innosti v zimnim obdobi. Solarni panely budou dobijet akumulatory
instalované v rozvadédi, z toho dlivodu budou v rozvadéci instalovany komponenty pro fizeni dobijeni
(maximum power point tracking), kontrolu stavu akumulatord a zafizeni vzdaleného dohledu a fizeni.

U meteostanic by v dobé nejmensiho sluneéniho svitu nestacilo dobijeni ze solarnich ¢lankd, proto je
navrzeno doplnéni sestavy o palivovy ¢lanek 12V DC, ktery automaticky dobiji baterie pfi poklesu
napéti. Ze stejnosmérné sbérnice budou pfipojeny napajecim napétim 12 V jednotlivé komponenty
meteostanice.

FinadIni kapacitu baterii, stejné jako dostatec¢ny vykon solarnich panell a palivového ¢lanku urci vybrany
zhotovitel na zakladé skutec¢né energetické spotreby jim vybranych vyrobk({. Celkovy ptikon
komponent meteostanice se predpokladd cca 50 W.

Servisni ¢innosti:

Soucdsti zakazky je také komplexni zajisténi provozu a udrzby veskeré technologie, které bude probihat
po dobu 48 mésicl od protokolarniho predani Dila. Zajisténi provozu predstavuje zejména zajisténi
prenosu dat, validaci dat na technologickém serveru, aktivni vyhledavani vypadk, poruch a chyb
v mérenych datech a jejich odstranovani pomoci vzdaleného pfistupu i servisnich vyjezdd. Opravy Ci
vymény vadnych prvkd budou provadény v rozsahu zarucnich podminek. Pfedsezéonni a posezonni
prohlidky a kalibrace cidel budou provadény podle technickych predpist vyrobce.

Zajisténi provozu stanic a prenosu dat

Zhotovitel se zavazuje zajistit aktivni technicky dozor nad korektni funkci vesSkeré technologie dodané
v rdmci této zakdazky v souladu s pfehledem a definici SLA dle pfilohy A4.

Zajisténi prenosu dat predstavuje zajisténi spolehlivého stahovani dat na technologicky server, provoz
technologického serveru, na kterém probiha zpracovani a validace namérenych dat a jejich konverze
do jednotného vyménného formatu XML dle pfilohy A3.
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Periodicka udrzba a kalibrace

Zhotovitel se zavazuje provadét periodickou udrzbu a kalibraci veskeré technologie, dodané v rdmci
této smlouvy. Periodické prohlidky zafizeni budou provadény jedenkrat ro¢né vidy v pribéhu mésicl
Cerven — fijen. Kalibrace se provadi dle technickych predpist vyrobce.

Prohlidkové prace zahrnuiji:
- kompletni prohlidka zafizeni pro zjisténi mechanickych i elektrickych a elektronickych
poskozeni
- mistni odecet namérenych meteorologickych hodnot a jejich informativni porovnani
s prenosnymi meteorologickymi pfistroji
- mistni odecet vSech nastavovacich parametrd a jejich kontrola
- Cisténi senzor(

Kalibracni prace zahrnuiji:
- dilenské kalibracni srovnavaci méreni senzoru teploty a vlhkosti vzduchu
- dilenské ocisténi vnitiniho krytu senzoru teploty a vlhkosti vzduchu
- dilenska vyména loZisek senzor( rychlosti a sméru vétru
- nastaveni kalibrace a nastaveni vstupnich koeficientl vozovkové sondy

Ke kalibracim Zhotovitel dolozi platné certifikaty pouzitych kalibra¢nich méfidel.

Zarucni a pozarucni servisni opravy

Zhotovitel se zavazuje provadét zarucni i mimozarucni opravy veskeré technologie dodané v rdmci této
smlouvy. Pokud na poruchu neni mozné uplatnéni reklamace v ramci zaru¢nich podminek, bude
oprava feSena na zakladé odsouhlasené kalkulace opravy.

Zhotovitel aktivné vyhledava a identifikuje mozné poruchy silnicnich meteorologickych stanic a
v pfipadé zjisténi zavady tuto hlasi prislusnému pracovnikovi objednatele a navrhuje vhodny zpUsob a
rozsah servisnich praci.

Prace, které budou zajistény zadavatelem:

- vykopové prace pro betonovy zaklad meteostanice

- zajisténi DIO pro vystavbu meteostanice

- dodavka a instalace svodidel v misté meteostanice (pokud budou vyZzadovany)
- dodéni a nastaveni SIM karty pro komunikaci

- zajisténi vSech potrebnych povoleni k vystavbé
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Priloha C. 1: Vzorovy vykres meteostanice s hlavnimi komponenty
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